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1.2 Tehnolodki opis

1.2.1 Opci pojmovi tehnolodkog procesa uzgoja
1.2.2. Slijed tehnoloskog procesa

1.2.3. Uzgojni ciklus

1.2.4. Manipulacija mreznim kavezima

1.2.5. Hranjenje tuna

1.2.6 Preventiva i zastita zdravija uzgajanih tuna
1.2.7. Izlov i komercijalizacija uzgojenih tuna

2.NACRTI

BATIMETRIJSKI PRIKAZ
PRIKAZ NAPRAVA ZA UZGOJ TUNA

- PRIKAZ SIDRENIH LINIJA 5-15, 20,21,22
PRIKAZ SIDRENIH LINIJA 1,2,3,4,16,17,18,19,23,24
BETONSKO SIDRO SIDRENOG SUSTAVA TIP S15 MASA
15t

10 SPOJNA PLOCA
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1. JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA
1.1. Vrsta zahvata

Predmet ove projektne dokumentacije je akvakulturni zahvat koji se odnosi na uzgajaliste tuna.
Akvakultura je uzgoj, kultiviranje riba i drugih vodenih organizama koriStenjem tehnika za
povecanje proizvodnje ovih organizama izvan prirodnih kapaciteta okoli$a. Organizmi ostaju u
vlasnistvu fizicke ili pravne osobe u fazi uzgoja i kultiviranja ukljucujudi trenutak izlova.

Predmetnim akvakulturnim zahvatom postojeée uzgajaliSte tuna dislocira se prema
koordinatama navedenim u todkama 1.3 | 1.5 te mu se povecéava povrsina.

1.2. Lokacija i obuhvat zahvata

Lokacija zahvata nalazi se u opéini NereZisca otok Bra¢, Splitsko-dalmatinska Zupanija. Otok
Bra& ima razvedenu obalu ukupne duzine 175 km, s brojnim i dubokim uvalama narocito na
sjeveroistotnom i jugozapadnom dijelu otoka. Najblize naselje lokaciji zahvata je mjesto Miina,
smjestena u dnu prostrane uvale na zapadnoj obali otoka. Milna je ribarsko mjesto koje danas
broji oko 1000 stanovnika. Opéinsko srediste mjesta nalazi se uz morsku obalu.

Uza lokacija zahvata, uvala Vela Grska, nalazi se na udaljenosti od 6,5nm od mjesta Milna.
Prosjeéna dubina na kojoj ¢e biti smjesteni kavezi iznosi cca 70m $to je u skladu sa pravilnikom
o kriterijima o pogodnosti dijelova pomorskog dobra za uzgoj riba i drugih morskih organizama
gdje se navode kao prihvatliive dubine iznad 50m. Na krajnjem zapadnom te sjeverozapadnom
dijelu lokacije nalazi se podvodni greben koji se uspinje sa 63m na 37m. Dno je pretezno
pjeskovito i muljevito sa pojedinatnim kamenitim podrugjima povr§ine 20-100m2. Morska
strujanja na lokaciji variraju od 0,8 &v do 2,0 &v.

1.3. Postojeée stanje na lokaciji

Na predmetnoj lokaciji smjesteno je uzgajaliste tuna za koje je, temelijem zahtjeva tvrtke
Sardina d.0.0. za izdavanjem Poviastice za uzgoj ribe i drugih morskih organizama, ministar
poljoprivrede i Sumarstva donio rjedenje za izdavanje poviastice za uzgoj ribe i drugih morskih
organizama na lokaciji izmedu uvala Gréka Mala i Gréka Vela dana 02.listopada 2003 godine.

Sukladno odluci ministra poljoprivrede i $umarstva postavljeni su plutajuéi kavezi za uzgoj tuna

na jufnoj strani otoka Brada izmedu uvala Grska Mala i Gréka Vela unutar sliedecih pozicija
odnosno totaka uzgajalista:

Split, lipanj 2015. 7
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b 43°17'26"N; A 16°29'03"E (totka 1)
o 43°17'32"N; A 16°29'07" E (tocka 2))
¢ 43°17'25"N; A 16°29'23"E (toka 3.)
b 43°17'20"N; A 16°29' 18" E (totka4.)

Ukupna povréina uzgajalista trenutaéno iznosi 80.580 m?. Dozvoljeni godisnji uzgoj iznosi 900
tona.

1.4. Namjena i kapacitet zahvata

Predmetno uzgajaliSte odnosi se na uzgoj plave ribe — tuna, a ovim projektom se planira
povecéanje uzgojne povrsine sa 80.580 m2 na 119.600 m2 §to je u skladu sa PP SDZ gdje je
predvideha povréina okvirnog prostornog obuhvata od 30ha te dozvoljen godisnji uzgoj od 900t.
Paralelno s time uzgojni kavezi udaljili bi se 300 m od obale.

U dolje navedenim prilozima dana je preslika poviastice za uzgoj tuna kao i riesenje za
izdavanje poviastice za uzgoj tuna.

Split, lipanj 2015. 8
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RJESENJE ZA IZDAVANJE POVLASTICE ZA UZGOJ TUNA

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE | SUMARSTVA

10000 Zagreb, Ul. grada Vukovara 78, P.P. 1034

Klasa: UP/I 324-01/03-14/296
Urbroj: 525-8-03-2
_ Zagreb 02. !istopada 2003.

- Na hamelju Elanka 37. stavka 4. Zakona o morskom ribarstvu (“Narodne
‘novine”, br. 46/97- protiseni tekst), &anka 2. Pravilnika o poviastid za uzgoj
ribe i drugih morskih organizama i registru o izdanim’ poviastuoama

© ("Narodne novine”, br. '29/02) i danka 202, Zakona o© opéem upravnom
-postl.lpku (*Narodne novine”, br. 53/91) povodom zahtjeva SARDINA d.d.,
Postira, u predmetu izdavanja poviastice za uzgoj nbe i druguh morskih organlzama
: 'ministar poijopﬁvredeié‘.umarsm donosi '

RIESENJE

1. SARDINA d.d., 21410 Postira, Otok Bra& izdaje se poviastica za uzgoj ribe i
drugih morskih organizama.

2. Uzgoj riba | drugih morskih organizama smije se obavljati na lokadji izmedu
uvala Gri‘.ka Mala i Grika Vela.

3. Uzgoj ribe | drugih morskih organizama smije se obavijati na poziciji uzgajaliSta:

b 43°17°26"N; A 16°29°03"E (Totka 1.)
¢ 43°17°32"N; A 16°29°077E (Tolka 2.)
¢ 43°17°25°N; A 16°29°237E (Totka 3.)
¢ 43°17°207N; & 16°20 18"E (Tolka 4.)

4, Dozvoljava se uzgoj 900 tona tuna.

ObrazloZenje

U provedenom postupku povodom zahtjeva SARDINA d.d., 21410 Postira,
Otok Bra&, za izdavanie poviastice za uzgoj ribe | morskih organizama utvrdeno je
da su ispunjeni svi uvieti za obavijanje djelatnosti uzgoja ribe | drugih morskih
organizama propisani ¢lankom 4. Praviinika o poviastici za uzgoj ribe I drugih morskih
orgamzama | registru o izdanim poviasticama (“Narodne novine”, br. 28/02), pa je
stoga rije3eno kao u izreci ovoga rjedenja.

Split, lipanj 2015.
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Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovoga rjefenja nije dopultena Zaiba, ali se moZe pokrenuli upravni
spor pred Upravnim sudom Republike Hrvatske u roku od 30 dana od dana dostave
ovoga riefenja.

Upravna pristojba za zahtjev | rjedenje po Tarifnom broju 1. | Tarifnom broju
2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona ¢ upravnim pristojbama ("Narodne novine”, br.
8/96, 131/97 1 66/99), uplacena je u Dr¥avni proratun Republike Hrvatske.

' DOSTAVITL:

SARDINA d.d. , 21410 Postira, Otok Brat
MPS Podrulna jedinica Split

DrZavni inspektorat

Registar- ovdie

Pismohrana

UT L b

Split, lipanj 2015.
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1.5. Povrsina i oblik zahvata

Pomorsko dobro na kojem se predlaze nova koncesija obuhvaéa dio akvatorija Vela Gréka
(0.Brag), udaljeno najmanje 300 metara od obale, ukupne povrsine 119.600m?, a omedeno je
spojnicama lomnih to¢aka A,B,C,D na sliedeéim koordinatama:

elipsoidne koordinate u Bessel 1841

¢ 43°17'17,63"N; A 16°28' 59,32" E (totka A)
b 43°17'23,40" N; A 16°29'07,72" E (tocka B)
¢ 43°17°12,54" N; A 16°29' 21,70" E (tocka C)
$ 43°17°06,77" N ; A 16°29 13,30" E ({tocka D)

pravokutne koo:rdinate u HTRS-u

Y 498240.35; X 4794270.00 (totkaA)
Y 498420.80; X 4794 448.06 (totka B)
Y 498744.84; X 479411287 (toCkaC)
Y 498655.39; X 4793934.81 (totkaD)

Realni prikaz novoplanirane koncesije za uzgoj tuna oznaden je lomnim totkama A,B,C,D.
Postoje¢a koncesija oznatena bijelim kruznicama koje predstavijaju postojece stacionarne
kaveze za uzgoj. Pozicija novoplanirane koncesije u odnosu na postojece stanje je vidljiva na
sliedecoj fotografiji (slika br.1):

Split, lipanj 2015. 12
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Slika br.1
prikaz novoplanirane koncesije

g
2

Split, lipanj 2015.
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1.6. Opis tehni¢ko-tehnoloskog riesenja

Na novoplaniranoj lokaciji planira se postaviti 6 uzgojnih kaveza za tune promjera 60m. S
obzirom da je prosjeéna dubina pojedinog kaveza oko 25m moZemo zakljuditi da svaki uzgojni
kavez zauzima 70.000 m® uzgojnog volumena. Sve vidljivo na nacrtima 6 1 7.

Tehnologki proces uzgoja tuna zapoginje ulovom tuna u predvidenoj sezoni uz pomoc ribarskih
brodova koji koriste mreze tunolovke. Ulovijena riba u Zivom stanju transportira se U kaveze za
teglienje promjera cca 30m kapaciteta od 40-60t po kavezu. Transportni kavezi se tegle uz
pomo¢ tegljada do uzgojnih kaveza uzgajalista. Ulazna tezina tune krece se od 8-10kg i kao
takva nije spremna za tréi§te nego se uzgaja 18 mjeseci do teZina od cca 50 kg kada je
spremna za prodaju.

Detaljan tehniéki i tehnolodki opis nalazi se u dijelu 2 tehnickog dijela projekta.

1.7. Uvjeti za uredenje i sanaciju zahvata

Nakon zavréetka proizvodnje odnosno proizvodnog razdoblja, moraju se izvréiti sve radnje kako
bi se okoli§ &im prije vratio u prvobitno stanje, $to podrazumijeva:

- uklanjanje plutajucih instalacija

- uklanjanje sidrenog sustava s pripadaju¢im elementima

- uklanjanje priviemenih objekata na kopnu koji su bili od pomodéi pri
proizvodniji

- inspekcijski pregled lokacije radi utvrdivanja stanja okoliSa

. uklanjanje svih krutin otpadaka koji su zawr§ili u moru, njegovom dnu ili
isplivali na obalu

Po izvréenju gore navedenog, nadmorski dio krajolika trenutacno poprima svoj nekadasnji
izgled nakon isteka vazenja koncesije. Podmorski dio nakon uklanjanja sidrenog i priveznog
sustava takoder ima moguénost vratiti se u prvobitno stanje kroz neko kratko razdoblje.

1.8, Naéin i uvjeti priklju¢enja zahvata na infrastrukturu
Predmetni zahvat nema potreba za infrastrukturnim prikljuCcima, a obzirom da je predmetni

zahvat smjesten na moru, 300 m od obale, sva opskrba, prijevoz djelatnika obavljat ¢e se
transportnim plovnim jedinicama.

Split, lipanj 2015, 14
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1.9.Mjere zastite okoli$a i prirode
MJERE ZASTITE OKOLISA TOKOM RADA UZGAJALISTA

Za izbjegavanje negativnih utjecaja na okoli$ koji mogu nastati kac posijedica havarije kaveznih
naprava, trganja i rasipanja mreZa, potrebno je obratiti pozornost na fizicku Cvrstoéu pojedinih
segmenata te redovito kontrolirati évrstocu priveza, osobito pred nastup nepovoljnih vremenskih
uvjeta. Potrebno je redovito provjeravati i sidreni sustav. Autonomnim roniocima potrebno je
redovito provjeravati sidreni sustav, a sidrenje organizirati u suradnji sa struénjacima odnosno
odgovarajudim institucijama s iskustvom.

UTJECAJ NA 1ZGLED KRAJOLIKA

Uzgojni kavezi za tune imaiju nisku siluetu, pa zbog toga znatnije ne mijenjaju izgled prostora
ako se gleda s morske povréine. Dodatne plutace takoder ne moraju narusavati izglted krajolika
narodito ako su simetriéno postavijene oko uzgajalista. Negativni utjecaj na okoli§ koji nastaje
radom uzgajali$ta je reverzibilan $to znaci da Ce se nakon uklanjanja uzgajalidta situacija
znatno poboli$ati, odnosno kroz odredeno vrijeme godinu dana il vise stanje pridnenih
zajednica vratiti u prvobitno stanje.

U sludaju utvrdivanja znagajnih promjena u okoli$u tj. onih promjena koje bitno odstupaju od
utjecaja procijenjenih Studijom potrebno je provesti analizu uzroka promjena te odrediti dodatne
mjere zasdtite okoli$a koje ¢e propisati nadieZno tijelo za poslove zastite okolisa.

Za predmetni zahvat ishodeno je rjedenje o prihvatljivosti zahvata na ekolosku mrezu kao i
rje$enje prihvatljivosti zahvata na okoli$ koji se nalaze u prilozima.

RJESENJE O PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA NA EKOLOSKU MREZU
KLASA: UP/l 612-07/14-60/107

URBROJ: 517-07-1-1-2-14-5

0Od. 21. studenog 2014.

RJESENJE O PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA NA OKOLIS
KLASA: UP/l 351-03/14-02/153

URBROJ: 517-06-2-1-1-15-14

od 10. srpnja 2015.
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1.10. Uvjeti vaZni za provedbu zahvata u prostoru

S obzirom da je predmetni zahvat smjedten na moru, 300m od obale nalazi se na plovnom putu
brodova. Oznadavanje uzgojnih kaveza odnosno postavljanje odgovarajuce signalizacije je
potrebno obaviti u skladu s propisima koji reguliraju za to nadiezne fucke viasti, obzirom da
stacionarni kavezi predstavljaju fizicku zapreku na moru te su po svojoj konstrukgiji dosta niski i
tesko uodljivi na morskoj povr§ini. Ako uzgojni kavezi nisu prikladno oznaceni (dnevnim i
noénim oznakama) mogu predstavijati opasnost za sigurnost plovidbe posebice manjih
brodova, brodica i jahti. Nasukivanje brodova na kavezne instalacije moZe nanijeti ozbiljne
posljedice konstrukcijskim elementima i samim tim uzrokovati bijeg tuna iz kaveza.

1.11. Prostorni planovi

Za predmetni zahvat u prostoru vaZeca je slijedeca prostorno planska dokumentacija.

1ZvOD 12 POSTOJECE PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACIJE PPU OPCINE
NEREZISCA

Sluzbenim glasnikom Opc¢ine NereZiSc¢a br.3/11 u Clanku 6. stavak 2. to¢ka e/ odredena je,
izvan gradevinskih podrugja, povr§ina za uzgajaliste (marikulturu).

:_{g,;
3
-

:
&
&
&
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Gading XU~ Broj /11
10 fplovaza 2041, Stuzbeni glasmik Opeine NereZiséa

»  obrazloZenje prostormnog plana,

*  izvod iz dokumenta prastornog usedenja Sireg pedrugia, koji se odnosi na podrutje obulvata
prosiornog plana,

»  styutne podloge, na Kojima se temelje prostorno planska rjesenja,

popis sektorskily dokumenata i propisa koje je bilo potrebno postivati u njegovoj izradi te

sazetak dijelova tih dokumenata, koji s¢ odnose na sadr¥aj prostornog plana,

-

»  zahtjevi i midljenja iz Clanka 79. i 2lanka 94. ovopa Zakona,
*  jzviedéa o prethodngj i javnoj raspravi,
»  evidencija postupka Bzrade i donodenja prostornog plana,
»  sajetak za javnost”
Stavak 3. mijenja se i glasi: *

" Doduni grafitki prikazi (kartogrami i Hlustracije) dio su  obvemog priloga «l,
OBRAZLOZENIE unutar cjeline Obvezni prilozi.* ' :

: Clanak 5.
U &Janku 4. stavku 2. alineja ¢) mijenja s iglasi:
N "¢} gospodarski razvoj zasnovan na; kamenarstva (iskopu i obradi kamena), proizvodnim
i preradivatkim pogonima manjeg i srednjeg kapaciteta, turiziiy, &porty | rekreaciji, poljopriviedi i
- stofarstvu sa 1eZi¥em na razvaju odrive ckoloske proizvadnje te upravnim i usluznim funkcijama.”

Clanak 6.
. U &lanky 6. stavak 1. mijenja se i glasi:
C "1y Prema koridtenju i namjeni povrEing, podrugje Opéine je ovim Planom razgrani¢eno
na slijededi naginz .~~~ . 0 R Co o : R

. | UNUTAR GRADEVINSKIH PODRUCIA (GF) na

a/ povriine naselja
- gradevinska podrutja nasetja (GPN):

- - Nereiléa, s izdvojenim dijelovima gradevinskog podrugja naselja: Vela
* Farska, Smrka, Obrije i Stipantici

- Donji Humac

- Dratevica

pri femu je svake od naselja kao i svaki izdvojen dio - mjeSovite namigne;

t povriine izvan naselja za zdvojene namjcne

- untar. izdvojenih gradevinskih podratja, iskljutive namjene:

. gospodarske - poslovne («Kn)

. ugostiteljsko-turistitke {«T»)

* spostsko-rekreacijske («R»)

. infrastrukturne («1Sn}
' groble {wn)

1L 1IZVAN GRADEVINSKIH PODR UliAnm
¢/ povrdine za iskori¥tavanje mineralnih sirovina - kamenolome («E3»)

&/ poljoprivredne i fumske povrinc:

' poljoprivredne povriine iskljugivo osnovae namjene (P
- wrijedno cbradive tlo (P2),
- opstala obradiva tla (P23

. tume iskljudivo osnovne namjene (3%

T.0: 12/14-A

Split, lipanj 2015,
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Goding X4~ Broy 3/11
10, fplovoza 2011, Stugbent glasuik Opiine NereZiféa

- Sume gospodarske namjene (81),

- ume posebne namjene (33)
. ostalo polioprivredno tlo, 3ume i Sumsko zemljidte (P8);
5 pojedina¢nim gospodarskim objektima u funkeiji
cbavlianja poljoprivredne i stotarske djelatnosti te pruZanje
ugostiteljskih i turistickil usluga u seljatkom domacinstvu);

¢/ vodne povriine i more:
. povréine vodotoka (bujienih) | akumulacija;
' povrsing mora, za:
- prometne djelatnosti,
- rekreaciju,
- uzgajalista (mariulurd) 2
- posebnu namjen; :

f/ povriine mfrastrul\!urn il sustava:

) d ‘povrsine predvidene za mfmszrui.tumc koridore:
- ' < s prometne, .
S - elektroenergetske,
: - vodnogospodarskog sustava; .
L loi\acue i povrﬁme predwdene zd. mfmstmktumc gradcvme {IS), : L

gl lokacge posebne nﬂmjcnc (N),

§to i pnkazano na kartografskom pnkazu br, 11 «!\onslenje i rramjena povr.fma» i kartogr\aﬁklm :
.. prikazima serue 20 winfrastrukaurnl sustaviz sve u mj. 125000 te detaliniie na. kartografikim
-.prﬂ\a.o:nm ‘:erl_je 4: «(;radevmska padr ueja i podruc ja po.sebmh uvjera kor).i‘renja» u mj. I: 5000 S

o i L Clanak 7. B e
U élanku 9 slavku 1. rueél "0 skladu s blan!-.om 119 ov:h Odredbi” brisuse.

- U stavku 4. rije¢ u zagradi "Ri" zamj_cn_]u_;_e se rijedju "R6". ‘

Clanak 8,
U glanku 19, stavak (2) mijenja se 1 glasi:
2} Pod izgradenim dijelom gradevinskog podrué_]a smatraju se 1zgradene i urcdene gradevne
estice | druge povidine privedene razligitej namjent kao i neizgradene i neuredene Cestice zemljidta
- povidine do 5000 m koje s izgradenim dijelom aradevinskog podrugja gine proslcmu cjelinu,
Tznimne, ovim Planom su utvideni izgradeni dijelovi gradevinskib podrudja naselja Smrka, Obrije i
Slxpané;él u povrdini izgradenih katastarskih Sestica (radncajsklh naselin (zaselaka) &Ba se revitalizcija
i uredenje (unptarnja konsofidaciia) planira ovim Planom.”

Clanak 9,
U tianku 12 stavku 1. rijed "uredivanje” zamjenjuje se rijetju "uredenje”.

Ctanak 10,
U etanku 13. stavku 1. alingja b) brife se.

U stavku 2. iza alineje b} dodaje se nova alingja:
“c) Postojeda fupanijska cesta Z-6118: Milna - NereZisce (D 113)"
Dosadagnje alineje ¢}, d) i e) postaju d), )i f).

Clanak 11.
U &lanku 14, stavke 1. iz rijedi "Obrgje” dodaju se rijedi "1 Stipandidi™,

Split, lipanj 2015.
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1ZvOD 12 POSTQJECE PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACIJE PP SPLITSKO -
DALMATINSKE ZUPANIJE ODLUKOM O IZMJENAMA | DOPUNAMA ODLUKE O
DONOSENJU PROSTORNOG PLANA SPLITSKO - DALMATINSKE ZUPANIJE U CL. 63
ODREDENE SU ZONE ZA MARIKULTURU PREMA POIL.OZAJU, VRSTI | KAPACITETU

- vocérjake i
- padnjake
Clanak 58.

U cilju povecanja obradivih polioprivrednih powrdina i njihove moguénosti boljeg gospodarenja, potrebne je
Prostormim planovima Opcina | Gradova odrediti mjere za uredenje Vriiskog, Mudkog, Soltanskog i Hrvatagkog poiia, te
mijere za daljinje poboljdanje dielomitno ves urederih polja; Sinjskog, tmetskeg i Vrgoratkog,

Clanak 59.

U koristenju peljopriviednog zemijista potrebno je predvidjeti razvitak ekolodke pol)opnvreda Sto podrazumijeva
manju upntrebu agrokemlkaiua te promovirati proizvodnju "zdrave hrane”,

Clanak 0, 5
Koncepc'ua } moguenosti razvitka poljopriviede na podrudju Splitske-dalmatinske Zupanije i to vinpgradarsiva,
maslinarsiva, votarstva, povréarstva, aromati€nog bilja, ratarskih kultura, date su u PPSDZ - Kn;m 3. Plan prostornog
uredenja pcg%avsje 3.2.4. Foljcpnvredne povrsine,

Cianak 61.

Stotarsku prmzvodnju treba posebno peticatl na podrudjima Vrike, Hrvaca, Sinjs, Ticxa Imotskog i Vrgorca, te
na podrutiima Solinske | Kaitetanske zagore, sa naglaskem na preizvodnju mesa i miijeka, Potrebno je omogucm
uspastavu novih proizvodnih sustava stofarske proizvodnje pasebno u okviru obiteljskih gospodarslava :

; Na olomma je potrebno posebno razvuau poticati ovbarslvo i kozarstvo.

4rded 1.3.3. Ribarstvo [ marikultura

Clanak 62.

Qdrefivarje lokalileta Kojf sU od posebne wvalnosti za razvoj biolofkih wvrsta u podrudiima cdredenim
razgranitenjem morskog prostora kao podrufja pogodna za obavijanje djelatnosti marskog ribolova obaviia se
definiranjem psnovnih kriterija za odriive koridtenje 2ivinh bogatstava mora prema Zakonu | propisima, natelima zadtite
biolokke raznolikosti { to:

- Qdredivanje nejmanje velitine gospodarski vaznih vrsta tipa ispod kojih velitina se ne smiju loviti;

- Propisivanie vremena mrijedéenja, &ime se za vrijeme mrijedtenia zabranjuje svaki fov i sakupljanje kae i
stavljanje u promet za¥ticenih vrsta;

+ Ddredivanje ukuphe nominalne snage porivnog stmja kotara namijerjenih ribolovu pridnenim poviaéenim
“mretama;

- Ddred:vanje brojs ketara;

- Qdredivanje vrste, koliding, stuprja $tetnosti, nadina upotrebe i namjene pojedinih ribolovnih alata i opreme
kojima se smije obavijati ribofov ili sakupljanie morskih organizama,

- Ogransitavanje mase ulova il sakupljanja pojedinih vrsta riba { dregih morskih organizama,

- Qdredivanie broja poviastica za ribotov u gospodarskom ribclovu kao odobrenja i dozvola za mali § portsko~
rekieativai rah k1 ribolov § odredivanje godiinje kKvote vlova po pojeding) dozvoi;

- Pratenje stanja naselja i riba i drugih morskih organizema sa& ogenom stanjs prelovijenosti, razrijedenosti i
nestanka pojedinin gospodarskih vrsta; i

- Pracenje stanja oneti$éenja mora u smislu narudavanja povaljrib uvieta za mrijedéenje | hranjenje riba i drugih
‘morskih organizama.

Clanak 3.
Ma £3 mEFk HFii-a kg'i mpmmmm%uan;a |a§h1| Io 13 Jnnh ty
morg-ukljuduush-kedterije-koji-e-odrose-nRa-chalni-dislekaliteta-
 Elirnineciski keitorii

—vigoke-zagadenjo-mora;
v SSRGSt

—hieedgevarsjude-slrdjanje{peluzatverent-zalievi),

i ; ¥ Stote -
—-intengivan pomoreki-promet-(plovni putevi);
~poasebro-2attidena-pesiojada-podrudja-zatiite prirade mora-i-podmana,
-podrudia bez poctejedog-i-plorem-odredencg-pristopa-mery s-obale i
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U ml;u os«gusanja pmstormh preduv;eta za razvq mankuiture tameijem njenih stfateékm adfedmca d;eiatnost
marikuiture 1 zahvati 4 prostory vezanj za gvi djelatnost adredu;u 58 kao objek'.u od zna&aja za iupamju :
Unutar ZOP-a ne moZe 'se planirall uzgoj plaveribe, -
. Prostornim planom iupanaje temel;em provedene muhlkmenjalna anal:za - ko;a je, _siuedeél naéela mtegra|nog

upravijanja obalnim podrugiem, 1
~okolia, te Zattieve drugih ko
utvidivanje lzdvn;emh gradevmskah podruéja |zvan naselja za potrebe mankulture i pﬁ‘
Predv:dene 50 sluedeée zone mankulwre i rtbarske mfrastruk:ure prema poioia;u vrstl '

cgodignll | EE

R 1 u.@ 2, 9 el
= & C R 4
z | L1 E 9 - Z =
18]y F: ghs. | 5 |3E & 5
28 £5< gRES [BE |gakx us
01w 53‘0 o . ~<_.ﬂ-:3 5 4 wd -_ .(_:9- 0k g
12 L - -.i:g.m_'.ﬁ | &8 Eﬁgg*‘-ng :
13| Stipan Jaz~ Marina ' 3%koijka§i $00_ o ] bijeda riba ] 400 ]
- Kobiljak - Maring i bijelatiba 300 1 Bkolikasi [ 50
Besula - Solta " bijela riba +{ 900 - | Skoljkasi |15
1 Vela luka - Solta | hiletariba . i 00 | BKolikasi {15
2) { NMaslihova - Milna { bijeta’riba” 800 ~1skolikasi |90 -
Vlagka ~ Stari Grad | bijeta riba : 100 S Skolikadi 115~
| Duboka - Suturaj " | bijela fiba = -1 Bkoljkai 140
| Rasovatica - Sutura] - i bilelaviba 160 - ~| Siotjkasi | 10
TKitda - Marina velika plava rrba 300 [ Skolkasl | 45
3} 1 Orud- Trogir vellka plava tiba ‘| 300 ] Skotikadi 145
Vela Gréka - Nerezidta velika plava riba | 900 Skotikasi | 135
Stinjiva - Softa pijela riba__ 600 Eiofjkadl | B0
Tankj ratac - Solta | bijela riba 300 skoljkasi |50 - :
Maslinova - Milna bijela riba 700 4 Ekoljkas 105 32
Smociguzica  ~  Stari | bijela riba 500 $kolikadi | 80 170
4) _ Grad
Studena - Selca bijela riba 350 gkoljkasi | 40 45
Duboka - Suéuraj bijela riba 300 Skolikasi 175 35 - ukupno
Rasovatica - Suduraj bijela riba 700 Skoljkasi | 80 80 - ukupno
Gradac bijela riba 2400-ukupno { Skoljkasi [ 8000 - ukupno 1500 - ukupno
5} | Gradac bijela riba 2400-ukupno { dkoljkasi | 8000 - ukupno 1500 - ukupno
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Tablica »x. 1.16: Zone marikulture po vrstl, maksimalnom kapacitetu | veﬂélni

1) Zone vise prirodne tmﬂénosti potyrdane pogodnosti za uzgoj filtrirajuéib nrganizama {u prvam redu
kollkaZa)

2} Zone pogodne za kavemi uzgo) ranljih razvoinib faza bijele ribe {li manja uzgajaliﬁa bijele ribe {i uzgoj
fitrirajucih. organizama . u_polikulturi U zoni kao proizvednom podrutju za uzgoj ‘&koljkaga), -y, zaktnn}anljlm
podrudjima uvala, u podruégnma gdje je nithovo koridtenje u namjenu kavemog uzgo}a u prat'hodnom razdobiju
dokazalo nphovu pnhval!;rvost Za oKolis, te uk]opijenost 4 Integralni ickalni razvoj :

3) Zone pegodne 2a urgoe] velike plave Tibe {i uzgoi hllnfajuélh Qrganizama u pollkmtun u zom kao. proizvednom
podrudju za wrgoj ékoijkasa ili bijele ribe v polikulturi s Skoljkasima) tennorogijom za poiupuélnski uzgoj, i
pogodnost Je  potvrdena '-pmvadenom procedurom Procjene uﬂecaja na okoii§ te njom proplsansm
pra¢enjem stanja okoiltaj Kom uzgoja - - .

' 4) Zoné veéeg kapaclteta pogmine = uxgoj bijaie ﬁbe tehnologijom 23 po)upuémski uzgoj (: uzgo; ﬂitrsra;uém_
organizarma U polikuituii 4 zoni kap prmzvadnam podtué;u 2@ uzgoj $koljkasa) -

5) Zone Vise prl fitnost tenciiaing povoline za wzgo] fAitrivajudin morsldh onganimrna (u prvom mdu

_im uzyu]nim PO ima tehnoi uom za polupubansm uzgu; s ) : Lo

. y 8 prosiGl za smjeétaj suvarske sluibé {samtarni fvar; dn__ b -
kuhin}a) skladlém prostor (za fran zanbu 'epromaterual oprema) tepmuéna radxon:ca LT RCITRE ST

Zona odrademh pod 3) 1; 4) 4 susiednom obalnom. podrué;a kopna makamalne o
id|]iva povrsma 82 lizgajalistem, dopui e .3 i )
mj je§taja zZa éuvarsku siuzbu na uzgajahétu a

_uk!opm BT iy
rekuitmraﬂ

3) i 4) nosrtauu koncesue dopuéta se gradzua prrvramen } pristar 2 r_naks:maine'
muenja obaina finija nasipavanjem. Pristan }a potrebno uklon:ta nakon p;estanka
ruéje gradnje rekultlvua!s . RRCE

. Uz zone odre.dene pod 1)‘ 2
dugine 10 m na nakin da se
aktrwnog 1ega ogobavtjanja d;elatnosti a.po;

Ovlm Planom plansraju se. Zone mra;ssmssta i dfuge vrste uzgqa 4 rewkulacusknm sustavtma vrste uzgo;a kcje_ L

"zahluevaju nd- &opny, kao i jzdvojena gradevinska podrigia gospodarske namjene, Piamraju sena lokagijama
Koje dopus 1ednostavan i neomatar: zativat i ISpust marske vode najwée fvalitete poltebne za uzgoj Kao Fokacue .
;odreﬂuju se. i . . g
Mas!mlca “Solta (poslo;eéx)
« Yela luka = Solta
+ - Duyboka = Suéurej

-. BPIt < Firyle {unutar naseua)
- Suéuraj e Stara tvomuca nbe (unutar naseija)

) Najvséa povréina zona ove namjene mofe biti 1ha, na kojima se dopuéta gradn;a objekta gradevinske bruho
‘povising do B00M*: lzdvo;ena yradevinska podrucia ove narmene “sukladno knteﬂ}lrna ovog Plana odreduju se
PPUOIG ~ : S

Za ove zone (pod i) 2, B, 4) i5)), 2 radi detaljnijeg odredenja nosivog kapaciteta, anahze varijantnih rjeéenja i
Jzbora razmjedtaja uzgojnih instalacija kojima se najracionainije koristi prostos i minimatizira utjecaj na bioraznolikost,
okoli$ i druge korisnike prostora, provedi sé postupak sukiadan Uredbi o procjeni utiecaja zahvata na okolis,

Polozaj, vrsta, rajveéi kapacitet i veliGina oshovnih siratedidh sastavnica sektora mar:kulture pﬂkazang St u
-grafickom dijetu prcstomog plana u kartogfafskom pnkazu br1, Konéten;e; namjena povré.ma X

&3y 1.9.4, Tuﬂum
Clanak 64,

Sadrzaji ugostlteljsko-tur:st(cke namjene smjedtaju su u gradevinskim podfué_uma povrsine nase?;a i povriinama
izvan naselja za |zdvc:jene namjene. Kriterjji za raspored, kategoriju, kapacitet | veliginu turistickih zona moraju.se
zasnivati na kapacitetu i broju osnovnih turistiékib priviadnosti okelnog prastora {nosivi kapacitet prema moguénostima
soclokulturnih zadatosti), a2 ne iskljudivo na prostornim moguénostima za smjedtaj samih objekate u zadatostima
mikrolokacije.

Za sadiiaje ugostiteljsko-turisticke namjene odgovarajuce se pnm,tenjuju i utvrduju uvjeli i mjere za uredenje
zaftiGenog obalnog podrucja mora u svihu njegove zadtite svrhovitog, odrzivog i gospodarski udinkovitog koristenja.
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1.12. Podloge za projektiranje
- Geodetski elaborat br.41/14, GEOmar d.o.0, Marko Bakasun dip.ing.geod.
- Hidrografsko snimanje podmorja, GEOmar d.0.0, Marko Bakasun dip.ing.geod.
- Studija sustava sidrenja, Levanat d.0.0, lvana Juran Magdic dip.ing.brod.

- Tehnigko-tehnolodki elaborat, Sardina d.o.o, Kristijan Zanki dip.ing.rib., Rino Stani¢
dipl.ing.bio.
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1.TEHNICKI OPIS

1.1 Tehnicki elementi zahvata

Na novoplaniranoj lokaciji planira se postaviti 6 uzgojnih kaveza za tune promjera 60m. S
obzirom da je prosje¢na dubina pojedinog kaveza oko 25m moZemo zakljuditi da svaki uzgojni
kavez zauzima 70.000 m® uzgojnog volumena. Konstrukcijski elementi svakog stacionarnog
kaveza za uzgoj tuna su sljededi (slika br.2, br.3 i br.4):

- dvostruka polietilenska cijev promjera 630mm (unutarnja, debljina stijenke 30mm) /
500mm (vanjska, debljina stjenke 24mm)

- 44 polietienske spojke

- mreZa od poliamida veli¢ine oka od 50mm do 100mm

- 36 betonskih utega pojedinatne mase 30kg

- 12 beionskih utega pojedinatne mase 250kg

- 8 pocinéanih prstenova sa pripadajuéim $kopcima

Slika br.2
prikaz jedne sekcije {ukupno 36 sekcija po kavezu)

m

LEGENDA:

K polistilenska cijev
M~ mredni teg

V= kenstruked] skl konop
U—betonski uteg

S3m
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Slika br.3

schematski prikaz uzgojnog kaveza za fune

PUC PVC

LEGENDA:
UPK — Unutarnjl Promjer Kaveza —60m
VPK — Vanjski Promjer Kaveza~63m
PUC — Promjer Unutarnje Cijevi (PEHD - $630 x 30 SDR21)
PVC — Promjer Vanjske Cijevi (PEHD - ¢500 x 23,8 SDR21)
RmS —Razmak medu SpoJkama — 4,28m

$ -Spojka— 44 komada

Slika br.4

Schematski prikaz spojke
a) bokocrt
b} tlocrt

LEGENDA:

PUC—Promjer Unutarnje Cijevi ($740 x 21,5 SDR33}

PVC—Promjer vanjske Cijevi ($560 x 17 SDR33

PCC—Promjer Centralne Cijevi ($560 x 17 SDR33)
8s - 3irina Spojke (600mm)

RmC—Razmak medu Cijevima (950mm)

30



VEL%Oi_'I“ ZT(%EPKT{ [9-0!-0;1 SPLIT Naprave za uzgoj tuna na lokaciji
plit - . Put Firula 45 i = 0y -

| T.021.358 359, E. tomislav@veicon.hr 1 Vela Grska TO:214-A

O1B: 56426326548 | |dejni projekt 1

Svaki uzgojni kavez nalazi se u svom polju te je direktno povezan sa plutatama koje odreduju
kutove samog polja (slika br.5).

Slika br.5

Legenda:

B~ Uigonskaplutata

G —Grd

K~ duplapolletilenskacijev
Kk Kaveznikonop

Svaka uzgonska plutada nosivosti 3.000 kg spojena je lancem sa spojnom ¢elicnom plogom
osmerokutnog oblika (nacrt br.10) debliine 35mm na dubini od 4 metra, a ista se nalazi
vertikalno ispod plutade. Na spojnu ¢eliénu plogu hvataju se tri vrste Skopaca nosivosti 6,5t, 9,5t
i 13t koji povezuju plodu s plutagom, stacionarnim kavezom i sidrenom linijom. (nacrt br. 7 i 8)

Slika br.6

Shem atski prikaz uzgojnog kaveza sa svim konstrukdjskim elem entima

] I}IH

LEGENDA: | 8
8 -VUzgonskabova

DL dvostruka cfev
Menweindteg
Pk-privemnikonop
{p.Cenapiola
L—poddnlanl lanac
U-batonski uted 30kg
Bu—betonshiuler 200i¢

ol g i MR ; :
ke B o ;ié i
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Svaki kavez spojen je pomocu 8 priveznih konopa s pripadajucim CeliCnim plo¢ama. Plutace su
medusobno povezane tzv. ,gridovima“, tj. konopom promjera 56mm formirajuci pritom 6 polja

unutar kojih je smjesteno 6 kaveza (slika br.7).

Slika br.7
Prikaz uzgajalita tuna sa 6 stacionamth kaveza za uzgoj

S spojne plode koja se nalazi vertikalno ispod uzgonske plutale proteze se sidreni lanac
promjera 42mm, sidreni konop promjera 56mm duzine 80-200m. Sidreni konop spojen je sa
sidrenim lancem na sidro mase od 1000kg. Duzine sidrenog lanca varira od 20m do 60m (slika
br.8). Sidro je dodatno spojenc sa betonskim blokom mase 15t ili klinom privrééeno za dno.
(nacrt br.7 i 8).
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Slika br.8

Prikaz sidrene linije

Legenda:

5 Sidro
SI—Sidrant ianac
$k~ Sidreni konop L
Db ~ Dubinska bova
$t= Stoper

Bb —Batonsk! blok
Cp - CeliZna plota
Wb —~ Uzgonska bova
Lp —lanac za plutadu

Na samom spoju sidrenog lanca i sidrenog konopa nalazi se upletka sa radanéom koja je
Skopcem nosivosti 13t spojena s sidrenim lancem. Na spoju radance | sidrenog lanca
namjestena je dubinska bova nosivosti 50kg. Njena funkcija je udaljavanje spoja lanca i konopa
od morskog dna &ime se onemogudava njihov kontakt, Ukoliko bi doslo do kontakta izmedu
sidrenog konopa i kamenitog dna doslo bi do napuknuca sidrenog konopa a samim tim i do
destabilizacije cijelog sidrenog sustava sa nepoZeljnim posljedicama.

Drugim rije¢ima konstrukcijski elementi novoplaniranog uzgajalista tuna su sliededi:

6 stacionarnih kaveza promjera 60m

- 12 uzgonskih plutada nosivosti 3000kg

- 4 signalizacijske plutace s radar reflektorima

- 24 sidra mase 1000kg

- 14 betonskih blokova mase 15t

- 24 stopera za fino podesavanje nategnutosti

- 24 dubinske pilutade nosivosti 50kg

- oko 4000m sidrenog konopa ($56mm)

- 1530m ,grida" (¢56mm)

- 1000m sidrenog lanca ($42mm)

- 1260m priveznog konopa blok-sidro ($56mm)

- 1152m priveznog konopa spoja PEHD cijevi ($56mm)
- 480 m pocincanog priveznog lanca za kaveze ($24mm)

- 144 m pocinCanog lanca za plutace (¢24mm)
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Postavljanje plutajuéih kaveza za uzgoj tuna na gore opisan nacdin omogucuje svakom
stacionarnom kavezu kretanje unutar svog stacionarnog polja. To je vrlo bitno jer na taj nacin
svaki stacionarni kavez ima moguénost pomicanja, unutar svog polja, ovisno o smjeru vietra i
morskih strujanja.

Detaljniji graficki i analiticki prikaz konstrukcijskih elemenata uzgajalidta nalazi se u grafickom
dijeiu projekta.

Sva novoplanirana sidrenja te postavljanje svih plutajuéih konstrukcija bit ¢e prepusteno tvriki
koja ima dugogodidnje iskustvo u podvodnim radovima.

1.2 Tehnologki opis

1.2.1. OPCl POJMOVI TEHNOLOSKOG PROCESA UZGOJA

Tehnologija uzgoja ribe dijeli se na ekstenzivan i intenzivan tip uzgoja. Ekstenzivan uzgoj odvija
se u lagunama bez dodavanje hrane akvati¢nim organizmima. Vr$i se samo izlov. Intenzivan
uzgoj karakteriziran je neprekidnom kontrolom cjelokupnog proizvodnog ciklusa. Osnovne
karakteristike intenzivhog uzgoja su:

- postizanje optimalnih gusto¢a u malim volumenima

svakodnevna kontrola hranjenja odnosno prirasta

kontrola zdravstvenog stanja
- kontrola ekoloskih uvjeta

Intenzivan uzgoj mozemo podijeliti na dva osnovna tipa uzgoja :
- uzgoj u mreznim kKavezima
- uzgoj u bazenima na kopnu s protokom

Ovaj idejno tehnitko-tehnoloski elaborat obuhvaca tehnologiju uzgoja tuna u plutajucim
mreznim kavezima.

1.2.2. SLIJED TEHNOLOSKOG PROCESA

Tune se love na otvorenom moru uz pomoé posebno opremljenih brodova tzv. tunolovaca u
periodu od 26.05. — 24.06. ili do ispunjenja predvidene kvote. Tunolovci pri tom koriste mreZe
tunolovke. Nakon $to se tune zagrade sa mrezama tunolovkama izvr§i se njihov premjestaj u
mreZne kaveze za teglienje tuna promjera 30 do 36 metara, dubine 20 metara. Potom se kavezi
za teglienje tuna tegle pomocu brodova teglia¢a (remorkeri) na koncesijske povrsine gdje se
tune prebacuju u uzgojne mrezne kaveze.
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Tijekom teglienja kaveza morem potrebno je osigurati zakonom propisanu rasvietu te radar
reflektore. Brodovi za vutu kaveza tzv. tegljaci moraju izvjesiti zakonom propisana obiljeZja za
plovila koja tegle teret. Brzina tegljenja vuénih kaveza ovisi isklju¢ivo o tome dali se u kavezu
nalazi riba ili ne. Ukoliko tegljac tegli prazan kavez sa podignutim utezima onda je mogudée
posti¢i brzinu od 4 &v. Ukoliko se u kavezu nalaze tune onda ta brzina drastiéno opada, na 0.8/1
Ev.

Da bi se potvrdita ronilatka procjena broja komada tuna transfer se snima podvodnom video
kamerom. Pregledom video zapisa tune se prebrojavaju te se evidentira realno stanje nasada.
Nakon ulaska tuna u uzgojne kaveze zapoinje tehnolo$ki proces uzgoja tuna. Nakon
dostizanja zadovoljavajuée mase (preko 30 kg) fune se izlovljavaju i predaju kupcu. Prilikom
izlova tune se nerijetko klasificiraju po veliCinskim kategorijama tzv. pecaturama. Posebno se
odvajaju tune manje od 60kg, tune od 60kg do 90kg, tune od 90kg do 120 kg te tune vede od
120kg. Cijena tune ovisi o kategoriji u kojoj se tuna nalazi. Najbolju cijenu postizu tune &ija je
masa veéa od 120kg. lIzlov tuna se odvija jednom godiénje i to najte$ce krajem prosinca i
pocetkom sijecnja.

1.2.3. UZGOJNI CIKLUS

Uzgojni cikius zapodinje dolaskom ulovijenih tuna na koncesijsku povréinu izmedu uvala Grika
Vela i Grska Mala. Tune se dopremaju pomodéu mreznih kaveza za teglienje promjera 30-36
metara. Svaki transportni kavez ima poseban otvor za prebacivanje tuna (tzv. vrata) koji se
spaja na otvor uzgojnog kaveza. Radi se o posebnim otvorima na mreZnim kavezima koji se
otvaraju ili zatvaraju uz pomoc¢ Skopaca (karabina). Nakon $to se transportni kavez spoji sa
uzgojnim kavezom na otvor se postavija metalni okvir dimenzija 3,5mx4m formirajuéi pri tom
tunel za prolaz ribe. Prilkom prolaza riba se snima uz pomoé podvodne video kamere i
stereoskopske kamere. U cilju postizanja $to boljeg video zapisa na okvir se botno postavlja
bijeli zaslon. Nakon spajanja kaveza, podizu se betonski utezi (30kg) i mrezni teg sa
transportnog kaveza uz pomoc brodice prema morskoj povréini. Na taj nadin se znatno
smanjuje volumen transporinog kaveza i prisiliava se prelazak tuna u uzgojni kavez kroz
prethodno postavijeni metaini okvir sa bijelom pozadinom. Nakon izvr§enog transfera otvori se
zatvaraju, te se transportni kavez tegli na otvoreno more.

MreZni kavezi za uzgoj tuna u prosieku su duboki 26 m i promjera 80 m §to zauzima oko
70.000m? prostora. Toliki volumen zadovoljava optimaine uvjete za uzgoj tuna, od 1kg/m® na
podetku uzgojnog ciklusa do 5kg/m® nakon dijeljenja tuna radi postizanja optimaine gustoce.
Tijekom proteklih godina ustanovlieno je da svaka manipulacija tunama iz kaveza u kavez
rezuitira povecanim stresom kod ribe, s toga je nastojanje uzgajivaca da se taj broj operacija
maksimalno smanji.
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1.2.4. MANIPULACIJA MREZNIM KAVEZIMA

Mrezni teg za mrezne kaveze u marikulturi izraden je od UV stabiliziranog poliamida. U uzgoju
tuna koriste se mreze veli¢ine oka od 50mm do 100mm. Obzirom na prosjecnu masu nasadene
ribe od 9 kg nije potrebno mijenjati veli¢inu oka i prebacivati ribu iz kaveza u kavez. Radi
osiguranja protoka kisika neophodno je periodi¢no cistiti mrezni teg kaveza od obra3taja kojeg
salinjavaju dagnje (slika br.9), mahovnjaci i razli€ite vrste algi (slika br.10).

Slika br.9: Staclonarni kavez obrastao dagnjama Slika br.10: Stacionarni kavez obrastac algama

Mrezni kavezi za tov tuna mogu se Sistiti na dva nacina:
- umoru (ru¢no ili strojno)
« na kopnu (strojno)

Prilikom ru¢nog c&iS¢enja mreznih kaveza u moru koriste se &elidni cbruci promjera 50cm.
Autonomni ronioci ru¢no Ciste obrastaj pomodéu gore navedenih obru¢a. U prosjeku jedan
ronilac moze odistiti za 60 minuta (autonomija ronilatkog aparata) cca 70 m* mreznog kaveza.
Prilikom strojnog ¢i§éenja mreznih kaveza u moru koriste se podvodne visokotlatne pumpe ili
specijalizirani podvodni uredaj za &icenje mreZa (robot Sensui-Kun). Podvodna visokotlacna
pumpa, izbacujuéi more pod velikim pritiskom, otklanja dagnje i alge. Nedostatak ovog stroja je
relativno mala uéinkovitost. Da bi se odistilo cca 70m® mreznog tega potrebno je oko 100
minuta. Podvodni robot, s druge strane, izbacujuéi kroz rotirajuéu ploéu s mlaznicama more pod
velikim pritiskom, odstranjuje sve dagnje i alge. Za razliku od VT pumpe nije neophodan
autonomni ronilac za njegovo koristenje s obzirom da se upravijatka konzola s video pregledom
nalazi na matiénom brodu. Osoba zaduzena za Cis¢enje u brodskoj kabini putem upravljacke
konzole &isti uzgojne kaveze izravno iz broda. Ukoliko Zelimo Cistiti mrezni kavez na kopnu
potrebno ga je raskrojiti na vise sekcija kako bi njegovo izvlaéenje iz mora bilo Sto lak$e. Nakon
toga se mrezni teg prebacuje na kopno gdije se pristupa operacijama Gi§¢enja. Nedostatak ovog
nadina je znatno vedi utro$ak vremena | ponovno spajanje sekcija mreznog tega u mrezni
kavez. Sardina d.o.0. ne koristi antivegetativhe (protuobradtajne) premaze za zastitu mreznih
kaveza, pa su Ciscenja Cesca , ali je kvaliteta uzgojene ribe veca.
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1.2.5 HRANJENJE TUNA

Tune na nadem uzgajaliétu hrane se svjezom i smrznutom malom plavom ribom kao sto je:
- srdela (Sardina pilchardus)
- inéun (Engraulis encrasicholus)
- lokarda (Scomber japonicus)
- skusa (Scomber scombrus)

Osim sitne plave ribe koristi se zbog svojih nutricionistickih vrijednosti i uvozna haringa (Clupea
harengus).

Koligina hrane koja se daje tunama odredena je usporedivanjem njezine mase i temperature
mora. Da bi Vam pribliZili problematiku hranjenja moramo navesti nekoliko matemati¢kih
formula:

- formula za odredivanje koli¢ine hrane za dnevne obroke
Fd=B(kg)*p/ 100

Gdje je Fd dnevni utrodak hrane, B biomasa kaveza (produkt broja tuna i njihove prosjetne
mase), a p (%) vrijednost koja se odreduje na temelju dnevne temperature mora.

- ekonomska konverzija
ECR =F / (Wt - Wo)

Gdje ECR predstavija ekonomski indeks konverzije hrane (broj jedinica mase potroSene hrane
potrebne za prirast jedne jedinice mase tijela uzgajane ribe) , a F je masa utro$ene hrane u
vremenu od potetka do kraja uzgojnog ciklusa. Wt predstavija masu ribe na kraju uzgojnog
ciklusa dok Wo predstavlja masu ribe na podetku uzgoja. ECR jest parametar konverzije hrane
koji se koristi za financijske kalkulacije i projekcije , zato $to se zasniva na ukupnoj utrosenoj
hrani | stvarnom prirastu mase uzgajane ribe.

- biclogka konverzija
BCR = F /{(Wt-Wo + Wi)

Gdje BCR predstavlja biolodki indeks konverzije hrane, F je masa potrosene hrane u vremenu
od potetka do kraja uzgojnog ciklusa, Wt predstavija masu ribe na kraju uzgojnog ciklusa, Wo
masu ribe na pogetku uzgoja, a WI masu uginule ribe u procesu uzgoja. Uobicajena ekonomska
konverzija za uzgoj tuna iznosi 14, a moZe varirati +/- 2. Varijacije uvjetuju viSe faktora uzgojne
sredine, a neki od njih su:

- bolesti riba
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- zoohigijena uzgojne sredine

- meteorolodki uvjeti (npr. temperatura mora, valovitost, morske struje)
- stopa mortaliteta

- uvijeti i vremenski period teglienja

- kvaliteta hrane (npr. lo§e odmrznuta riba, postotak masnoce)

- Ribama su za normalan razvoj i rast potrebne bjelancevine, masti, ugljikohidrati, vitamini ,
“minerali i ostalo. Tune uzgajane u mreznim kavezima pronalaze sve to u domacoj sitnoj plavoj
ribi i uvoznoj haringi. Tune na uzgajali§tu tvrtke Sardine d.o.0 hrane se ruéno uz pomod
plastiénih lopata ili 12m dugagke cijevi za hranjenje. Kada se hrani rucno uz pomoé plastiénih
lopata, da bi se izbjegao kontakt tuna sa mreznim tegom, potrebno je izbacivati hranu $to biize
sredini mreznog kaveza. Plutajuée platforme pretezno se koriste u situacijama hranjenja tuna
tek pristiglih sa otvorenog mora (slika br.11}.

Slika br.11%: Hranjenie tuna sa plutajuée platforme

Radi se o tunama koje nisu navikle na Zivot u mreznim kavezima, pa je njihovo ponasanje
kaotiéno. Takvo ponasanje rezultira vrio &esto medusobnim o$tecivanjem jedinki te eventualno
njihovim uplitanjem u mreZni teg. Hrana za tune prenosi se na plutajuée platforme na dva
nadina:

- putem cijevi sa usipnim koSem (slika br.12)

- Uz pomoc¢ mrezne naprave - janke (slika br.13)
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Hranjenje pomocu cijevi dosta je jednostavnije i ekonomi¢nije. Hrana za tune usipa se direktno
u cijev za hranjenje uz stalan protok mora. Cijev je poloZzena s jedne strane na povr§inu mora
unutar kaveza dok je s druge strane naslonjena na brod. Ovim naéinom hranjenja smanjuje se
rasipanje hrane van kaveza.

Slika br.12: Cijev sa usipnim koSem Slika br.13: Prebacivanje hrane za tune na plutajucu platformu
putem janke

Divlje tune, nenavikle na Zivot u mreznim kavezima, postepenc se navikavaju na umjetni nadin
hranjenja. Nase iskustvo je pokazalo da je potrebno oko mjesec dana da se tune naviknu na
nove zZivotne uvjete i hranjenje.

1.2.6 PREVENTIVA | ZASTITA ZDRAVLJA UZGAJANIH TUNA

Preventivhe mjere mozemo podijeliti na ihtiotehnoloske i ihtiohigiiensko sanitarne. Jedna od
preventivnih mjera je Cisto¢a mreza. Obrasla i neéista mreza je izvor parazita i infekcije, a
izmjena mora je smanjena, §to smanjuje koli¢inu kisika, poveéava koli¢inu amonijaka i umanjuje
otpornost organizma na bolesti. Uestalost vadenja mortaliteta je jo$ jedna neophodna
preventivna mjera jer je uginula riba idealna podloga za razvoj bakterijske infekcije. Kontrola
hranjenja i eventualnog iskoristenja hrane takoder je vrio bitna preventivna mjera. Kontrolirajuéi
hranjenje izravno iz mora znadajno se smanjuje kolitina neiskori§tene hrane, i samim tim
povecava se stupan iskoristivosti. Takav pristup donosi dvostruku korist, s jedne strane
financijsku dok s druge strane smanjuje utjecaj na okoli§ zbog smanjenog organskog unosa
nutrijenata. Iskustvo je pokazalo da se pravilnim odmrzavanjem ribe znaéajno smanjuje unos
masnoce u okolis. Tijekom odmrzavanja bitno je sacuvati trbusnu $upljinu ribe od napuknuéa,
jer tada veliki dio masnoce ostaje u ribi koju tuna pojede. Uzgoj ribe u kavezima nedijeljiv je od
ekosistema u kojem se vrsi uzgoj. Jedan dio hrane se ugraduje u biomasu dok ostali dio ulazi u
prehrambeni lanac stani$ta. To podrazumijeva destabilizaciju ekosistema na mikrolokaciji i
mijenjanje njegovih prvobitnih karakteristika. Ovo optereéenje je organskog tipa, a inducira
povecanje ukupne biomase organizama na uzgajaliStu. Opasnost za uzgojni akvatorij jest
kratkoro€na. Nagla ekspanzija biomase fitoplanktona i biomase ribe u kavezima koja stvara
odredene nusprodukte, obi¢no biljojedi i strvinari tesko mogu absorbirati i tada dolazi do tzv.
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.starenja lokacije". Zbog pada koncentracije otoplienog kisika moze doci do uginuca uzgajanih
riba i eventualnog oslobadanja sumporovodika sa dna uslijed oksidacijskih procesa na uginulim
organizmima, §to se odrazava na pogor$anje uvjeta uzgojne sredine.

Da bi se utvrdile moguce promjene u okoliSu te predvidjele posljedice promjena provodi se
monitoring odnosno program pracenja fizikalnih, kemijskih i biolo8kih pokazatelja, promjena u
moru i sedimentu od strane za to ovlastenih ustanova. Program pradenja stanja okolida
ukljuéuje biolosko-ronilagki pregled na transektu i analizu sedimenta na postaji ispod kaveza i
referentnoj postaji izvan zone utiecaja uzgajalidta. U sklopu monitoringa analiziraju se sljededi
pokazatelji:

- mijerenje otoplienog kisika, amonijaka i uree te klorofila
- mijerenje redoks potencijala, organskog ugljika i dusika u sedimentu
- ' obradivanje strukture i sastava makrofaune

- ispitivanje sastava i struktura fito- i zoo- bentosa s posebnim osvrtom na
zajednicu morskih cvjetnica

- vizualno kontroliranje masnog traga na obali

1.2.7. IZLOV | KOMERCIJALIZACIJA UZGOJENIH TUNA

Tune se iz mreznog kaveza izlovljavaju izlovnom mrezom (Sabakunom). lzlovhom mrezom
ograduje se dio ribe koja se planira izloviti tog dana. Vreéni dio izlovne mreze (saka) je posebno
odvojen od ostatka izlovne mreze. Ukupna povrsina sake je 6 do 7 puta manja od ostatka
izlovne mreze. Qdredeni broj tuna (najées$ce 70-100 komada) odvaja se u saku, dok ostatak
zagradene ribe slobodno pliva u izlovnoj mrezi. 1z sake, tune se vade nehrdajuéim kukama i
transportiraju na stolove od nehrdajuceg Celika (slika br.14 i br.15).

Slika br.14: Ronioci ruéne hvataju Zive tune Siika br.15: lzvladenje tuna pomoéu nehrdajuéih
| donose ih na podnoZje platforme kuka na pafubu broda
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Tunama se presijecaju, neposredno iza prsnih peraja, lateralne arterije u cilju iskrvarenja (slika
br.16), potom se trapanatorom busi frontaina Ceona kost. Na taj nadin se oslobada prolaz kroz
kiémeni stup, u kojeg se uvladi sonda promjera 3mm od nehrdajuceg Celika duzine 1m. Na taj
nadin se funama kompietno unistava centralni Ziv€ani sustav $to uzrokuje njihovu momentalnu
smrt. Cijeli postupak, od izviaenja tuna na stol pa do njihovog umrtvljenja, traje oko 10
sekunda. Nakon toga se tune ispiru morskom vodom i potapaju u hipertonicnu mjesavinu
morske vode i leda kako bi se temperatura odrzavala u rasponu od 0°C do 2° C (slika br.17).

Slika br.16: Presijecanje botnih arterija u svrhu Slika br.17: Potapanje tuna u posude sa rashladenom
iskrvarenja morskom vodom

Rashladena morska voda je preduviet za nestvaranje histamina (oksidacija masnih kiselina).
Transportnim plovnim jedinicama tune se prebacuju na brod za preradu tune, gdie se vrsi
evisceracija te im se odstranjuju botne i repne peraje te skrZni poklopci (slika br.18). Tako
oc¢iscene tune se smrzavaju u brodskim hladnjaCama te transportiraju na japansko trziste (slika
br.19).

Slika br.18: Odsijecanje repne i boZnih peraja Slika br.19; Otiséene tune se spustaju tunelom u brodske
Hladnjate
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Skrge, utroba i krv se sakupljaju u posebnim sabirnim posudama te se transportiraju motornim
vozilima u sabirni centar tvrtke Sardina d.o0.0. gdje se pretvaraju u riblje brasno. Na taj nacin se

izbjegavaju katastrofalne posliedice za okoli$ koje bi se oCitovale kada bi taj otpad zavrsio u
moru.
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